
11. Die Versuche miissen mit einer feineren 
Apparatur auch bei anderen Metallen weitergefuhrt 
und auf hohere Temperaturen und andere Gase: 
02, N2, H,, NH,, C02, HBS einzeln und gemischt, 
feucht und trocken, ausgedehnt werden. 

E r 1 a n g e n , September -1907. 

Zur volurnetrischen Zinkbestirnrnung 
nach Schaffner. 

Von V. HASSREIDTER. 

In  einem von Prof. P r o s t und mir unter dem- 
aelben Titel veroffcntlichten Aufsatz (8. diese 2. 5, 
166 118921) sind wir zu dem Ergebnis gekommen, 
da13 beim Fallen des Eisens mittels Ammoniak- 
fliissigkeit die in den Eisenoxydhydrat eingehende 
Menge Zink unter sonst gleichbleibenden Umstkden 
m s o  mehr wachst, je mehr Zink in der Losung vor- 
haaden ist, je mehr Eisen dieseenthiilt und jegeringer 
der Ammoniakgehalt der sich ergebenden Losung 
ist; oder mit anderen Worten : bei gleichbleibenden 
Mengen von &en wachst der Zinkverlust mit stei- 
genden Mengen an Zink; bei gleichbleibenden Men- 
gen von Zink wachst der Zinkverlust mit steigenden 
Mengen an Eisen; und, schlieBlich, bei einem ge- 
gebenen Verhaltnis von Zink : Eisen steigt der Ver- 
lust in dem Mafie, ah weniger freies Ammoniak in 
einem gegebenen Volumen Flussigkeit vorhanden 
ist. - 

Die Verff. haben damals in einer tabellarischen 
Aufsklhmg gezeigt, da13 bei geeigheten Konzentra- 
tionsverhlltnkscn die mittels der S c h a f f n e r - 
schen Methode bei einfacher Fallung des Eisens 
noch nachweisbaren Unterbefunde an Zink an- 
fangen sich bemerkbar zu machen, wenn das Ver- 
haltnis von Zink zu Eisen ungefahr = 30 : 10 und 
schlugen damals schon vor, diese Verluste durch 
Kompensation auszugleichen, was dadurch zu be- 
wirken sei, dal) man dem ,,Titar" eine dem Eisen- 
gehalt des Erzes entsprechende Menge Eisen zu- 
fiigt und die Fallung mittels Ammoniak unter sonst 
gleichbleibenden Umstkden (Sauregehalt, Volumen, 
Temperatur) vornimmt. Dieses Verfahren hat  seit- 
her vielfach in der Praxis Anwendung gefunden 
und wurde auch neuerdings wieder befiirwortet 1). 

Unter Bezugnahme auf einige kritische Be- 
merkungen, welche Dir. N i s s e n s o n in seinem 
Werke ,,Die Untersuchungsmethoden des Zinks 
usw." (Stuttgart 1907) den Verff. des Aufsatzes 
in dieser Zeitschrift vom Jahre 1892 entgegenstellt, 
moge es mir gestattet sein, auf den in Rede stehen- 
den Gegenstand nochmal zuriickzukommen und 
ihm, wenn moglich, neue Gesichtspunkte abzu- 
gewinnen. 

Dir. N i s s e n s o n sagt u. a. S. 40 und 41 des 
zitierten Werkes : 

1. Die doppelte Eisenfallung ist unter allen 
Umsthden unerlalllich. 

2. Der Zinkverlust wird nicht herabgemindert 
durch eine hohere Ammoniakkonzentration. 

1) Huybrechts, Bull. SOC. chim. Belg. XXI. 
p. 121. 

3. Infolge des bei der A a r 1 a n d schen Modi- 
fikation resultierenden geringeren Ammoniakge- 
haltes gegeniiber der belgischen Methode verdient 
erstere den Vorzug, da die Reaktion auf Bleipapier 
bei groBeren Mengen freien Ammoniaks eine sehr 
schlechte ist. 

AnsehlieBend an die von Prof. P r o s t  und 
dem Schreiber dieses ausgefiihrten Versuche, von 
denen anfangs die Rede war, habe ich nun ver- 
sucht, den Zinkverlust durch Erhohung der Am- 
moniakkonzentration der Flussigkeit auf ein Mini- 
mum zu bringen, und dabei hat sich folgendes er- 
geben : 

In  einem 500 ccm-Kolben wurden 2 g cheru. 
reines Zink in 20 ccm HCl (spez. Gew. 1,19) geliiut, 
die Liisung mit 100 ccm FeCl, -Losung ( 1  ccm 
= 0,Ol g Fe) gemischt und d m n  knlt mit 250 ccm 
Ammoniakfliissigkeit (spez. Gew. 0,92) gefiillt. Nttch 
vollstidigem Erkalten wurde mit H,O bis ziir 
Marke aufgefullt, gemischt, durch ein trockenes 
Faltenfilter in ein trockenes alas filtriert, 50 ccm 
des Filtrats abgemessen und mit Wasser auf 300 ccm 
verdiinnt. Entsprechend dieser so vorbereiteten 
ammoniakalischen Zinklosung wurde in identischer 
Weise eine Titerfliissigkeit bereitet, natiirlich ohne 
Zusatz von Eisen; beide Losungen wurden mit Na,S- 
Losung nebeneinander titriert, bis die bekann te 
braune Farbung auf Bleipapier in gleicher lnten- 
sitat auftrat. Es wurden verbraucht : 

Titer Versuch 
a) 20,28 ccm 20,22 ccm 

Rechnet man dieses Ergebnis in der Weise um, dall 
die 2 g Zink + 1 g Eisen eine Einwagc von 5 g 
Erz rcprasentieren, welches 409; Zink und 209b 
Eisen aufweist, so ergibt sich 

b) 20~36 ,, 20~30 ,, 

a) statt 40% . . . 39,8804 Zink 
b) ,, 40% . . . 39,88% ,, 

Weiter w-urden in einem 500 ccm-Kolben 2 g Zink 
~ 20 ccm HC1 gelost, die Losung mit 50 ccm FeC1,- 
Losung (1  ccm = 0,02 g Fe) gemischt, mit 425 ccm 
Ammoniakfliissigkeit kaltgefallt, nach vollstandigem 
Erkalten mit Ammoniak bis zur Marke aufgefullt, 
gemischt, wie oben filtriert und 50 ccm des Filtrates 
herausgemessen. Letztere wurden d a m  solange 
schwach erwarmt, bis der Geruch nach Ammoniak 
fast ganz verschwunden war, mit 20 ccm konzen- 
triertem Ammoniak versetzt und auf 300 ccm 
mittels Wasser verdiinnt. Parallel mit diesem Ver- 
such wurde eine Titerflussigkeit mit reinem Zink 
ohne Eisenzusatz bereitet. Die Titration mit Na,S- 
LLisung ergab 

Titer Versuvh 
1) 20,30 ccm 20,32 ccm 
2a) 20,62 ,, 20,62 ,, 
2b) 20,62 ,, 20,65 ,, 
3a) 20,62 ,, 20,70 ,, 
3b) 20,62 ,, 20,70 I ,  

4a) 19,21 ,, 19J6 *, 
4b) 19,13 ,, 19J3  3 ,  

5a) 19,36 ,, 19925 ,, 
5b) 19,38 ,, 1932 ,, 

Rechnet man wie oben diese Egebnisse in der Art 
um, als ob die Versuchsfliissigkeit 5 g einer Erz- 
losung von 40% Zink und 20% Eisen darstellt, so 
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ergibt sich, unter weiterer Beriicksichtigung des 
dem Eisenoxyd entsprechenden Volumens (1 g Fe 
= 1,43 g Fe,Oa = 0,27 ccm) 

1) shtt 40% . . . M,m% zink 
2a) ,, 40% . . . 39,98% ,, 

3a) ,, 40% . . . 40,14% ,, 
3b) ,, 40% . . . 40,14% ,. 
b) ,, . . . 39,82% ,, 
4b) ,, 40% . . . 3982% ,, 
4b) ,, 40% . . . 39,98% ,, 
5a) ,, 40% . . . 39,75% ,, 
5b) ,, 40% . . . 39,85% ,, 

Der Vollstiindigkeit halber fiihre ich die in ahn- 
licher Weise im Jahre 1892 gewonnenen Resultate 
hiermit auf, und man kommt dabei m folgendem 
Ergebnis 

Totalvolumen 500 ccm 500 ccm SO0 ccm 500 ccm 
Zink 0,5 g L O  g 290 g 290 g 
Eisen 0,25 g 0,6 g 1,O g 18 g 

2b) ,, 40% . . . 40,04% 1, 

Totalammoniak 50 ccm 100 ccm 250 cam 430 ccm 
Zink auf Em 40% 40% 40% 40% 
Eisen auf Erz 20% 20% 20% 20% 
Zink wiedergef. 38,18% 39,45% 39,86y0 39,97% 
Zinkriickhalt 1,82% 0,55y0 0,14% 0,03% 

Ich habe hier mit Absicht ein recht ungiinstiges 
Beispiel gewahlt, indem ich ein Erz im Auge hatte, 
welches bei 40% Zink 20% Eisen aufweist. Man 
kann kaum annehmen, daB in praktischen Filllen 
noch ungkstigere Verhaltnisae fur die Trennung 
von Zing und Eisen auftreten, wenigstens nicht fiir 
Erze, wie sie in Belgien oder im Rheinlande zur Ver- 
hiittung gelangen. 

Es mag richtig sein hinzuzusetzen, daB die An- 
wendung eines so groBen Oberschusses von freiem 
Ammoniak, m d  die daraus hervorgehende Noh 
wendigkeit, daaselbe wieder zu vertreiben, gegen 
die praktische Verwertung eines solchen Verfahrens 
sprioht; immerhin aber konnen die gewonnenen 
T a w h e n  in Fillen Verwertung finden, in denen 
dime Obelstinde llicht ins Gewicht fallen. 

Was das K o m p e n s a t i  o n  s v e r f a h r e n 
betrifft, so beruht daaselbe, wie schon oben erwahnt, 
darauf, dem ,,Titer" eine dem Pe-Gehalt, resp. dem 
Eisen-, Aluminium- und Mangmgehalt des Erzes an- 
niiherhd gleiche Men@ Eisen, in Form von Eisen- 
chlorid zuzusetzen und die Fiillung der Erz- und 
Titerliisung unter den gleichen Umstanden, was 
Siiuregehalt, Volumen, Temperatur und Menge des 
Ammoniaks betrifft, vorzunehmen. - Da13 unter 
solchen Umstinden eine vollstiindige Kompensation 
eintreten muB, liegt auf der Hand. - Ale Beispiel 
fiihre ich an: 

Von autoritativer Seite wurden mir zwei Zink- 
erzmuster behufs genauer Featstellung des Zink- 
gehaltes eingesendet. Um das angestrebte Ziel zu 
erreichen, wurde sowohl die Kompensationsmethode 
als auch die zweifache, bzw. dreifache Flillung des 
Eisens vorgenommen. Es hatte sich ergeben : 

K o m p e n s a t i o n s v e t f a h r en. 
Muster 1) 41,95y0 Zn 
Muster 2)  41,84y0 ,, 

D o p p e l t e  F a l l u n g .  
&87 +- 0,12 (im Filtrate der 3. Fallung) = 41,99y0 
&1,74 + 0,12 (im Filtrate der 3. Fallung) = 41,86y0 
Ekmerkt sei hier, d a B  die Filtrate der dritten Fallung 
ieparat titriert d e n  im Vergleiche mit einem 
,blinden" Titer, d. h. mit einem gleichen Volumen 
Wasser, dem vorher eine entsprechende Menge 
3alzsiiure und iiberachussiges Ammoniak zugefiigt 
uurde. 

Weitere Versuche iiber andere Erzmuster 
iaben ergeben : 

Kompensationsverfahren zweifache bezm. drei- 

3. 39,12% Zn 39,17% Zn 
4. 39,36% ,, 39,53% ,, 
5. 44,23y0 ,, 4424% ,, 
6. 40,25y0 ,, 40,41% ,, 

fache Eisenftillung 

usw. 
Wenn ich dem Kompensationsverfahren vor 

mderen den Vorzug gebe, so geschieht dies aus zwei 
Xriinden: erstens gestattet es das genaue Ein- 
ialten aller Versuchsbedingungen wie Sauregehalt, 
I'emperatur beim Fallen, Volumen und Ammoniak- 
zonzentration - Bedingungen, deren Erfiillung zur 
Erzielung genauer Resultate bei der S c h a f f n e r - 
ichen Methode moglichst anzustreben sind - zwei- 
;ens gibt dieses Verfahren selbst bei groBen Mengen 
Eisen noch richtige Resultate, wo ev. eine zwei- 
hche Fallung des Eisens schon nicht mehr aus- 
:eicht. - DaB man bei Anwendung dieses Verfah- 
:ens den ungefahren Gehalt des Erzes an Eisen, bzw. 
tn Eisen, Aluminium und Mangan kennen muB, 
;ut der Anwendbarkeit desselben keinen Eintrag, 
wenn man bedenkt, daB die an den kontradiktori- 
ichen Andysen beteiligten Chemiker iiber diese 
Punkte selbstvcrstindlich orientiert sind; daB 
nan bei ev. Gegenwart von Aluminium und Man- 
:an im Erz diese beiden Elemente als Eisen in Rech- 
nung zieht, ist deshalb von so untergeordneter Be- 
deutung, weil die daraus entstehenden Differenzen 
kaum nachweisbar sein diirften. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, da13 d i e 
u n t e r 1. u n d 2. a u f g e f ii h r t e n B e h a u p - 
t u n g e n  d e s  N i s s e n s o n s c h e n  W e r k e s  
e i n e r  B e r i c h t i g u n g  b e d u r f e n ,  i n -  
d e m  e s  e i n e r s e i t s  e r w i e s e n  i s t ,  d a B  
d u r c h  d a s  K o m p e n s a t i o n s v e r f a h -  
r e n  d i e  d o p p e l t e  F a l l u n g  u m g a n -  
g e n  u n d  a n d e r e r s e i t s ,  d a b  d u r c h  
e r h o h t e  A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n  
d i e  M i t f a l l u n g  d e s  Z i n k s  v e r m i e -  
d e n  w e r d e n  k a n n .  

Was die Trennung des Zinks vom Eisen durch 
einmaliges Fiillen mittels Ammoniak nnd Aus- 
wawhen des Niederschlages betrifft, so ware 
eigentlich kein Wort hieriiber zu verlieren, da es 
meines Wissens in keinem Laboratxnium und am 
allerwenigsten in den Laboratorien der belgischen 
Zinkhiitten gehandhsbt wird. Da nun aber Dir. 
N i s s e n s o n auf S. 40 seines bereits des ofteren 
zitierten Werkes in ganz unberechtigter Weise die 
,,belgische" Methode in Zusammenhang mit den 
Versuchen von H a m p e und F r a a t z zu bringen 
sucht (ich verweise ubrigens auf die ,,Be r i c h - 
t i g u  ng" %@, 1412), so kann ich nicht unter- 
lassen, die Leser auch in diesem Punkte sufzu- 
kliiren. 

9. 



Die Versuebe von H a m p e  und F r a e t z ,  
die iibrigens Prof. P r o s t und mir schon 1892 be- 
kannt waren und in unserm Aufsatz erwahnt wurden, 
beschiiftigen sich mit der Feseetatellung der Tataache, 
wieviel Zink in den Eisenniederschlag eingeht, wenn 
man den mittels Ammoniak erzielten Eisennieder- 
schlag mit W a s s e r auswiischt. Wir EuiuOerten u n a  
damals (1892) uber diw Vereuche wie folgt : 
,,Diese Art und Weise der Bestimmung des Zink- 
verlustes hat aber gar kcme praktische Tragweite, 
da es keinem Chemiker je einfallen wird, eine Zkk- 
bestimmung in dem durch einmalige Fallung und 
Auswaschen des Eisenhydroxyds erzielten Filtrate 
zu macheaLL 

Jedermann weiB durch eigene Beohchtung, 
daB wenn man eine ammoniakalische Zinklosung in 
offenem Glas der Verdunstung aussetzt, sich in einem 
gegebenen Augenblicke eine Haut auf der Ober- 
fliche der Losung bildet, die nichts anderes ist ah 
Zinkhydroxyd. Ahnliches mul) auch beim Auswa- 
schen ekes mit ammoniakelischer Zinkksung ge- 
triinkten Niederschlages von Eisenhydroxyd ein- 
eintreten, d. h. in einem gewissen Momente wird die 
Verdiinnung des Ammoniaks so weit fortgeschritten 
sein, d a B  sich Zinkhydroxyd (allerdings dem Auge 
nicht sichtbar) ausscheidet. Ein weiterea Aus- 
waschen hat dann keinen Zweck mehr. 

DaD unter solchen Umstkden H a m p e  und 
F r a a t z den Zinkverlust gleich des im Eisen- 
niederschlag enthaltenen Eisens gefunden haben, 
will ich gar nicht anzweifeln. Unbegreiflich ist nur, 
wie Dir. 'N i s s e n s o n  diese Tatsache in eine Pa- 
rallele stellen will mit den bei der ,,belgischen" 
Methode ublichen Operationen, wobei ein aliquoter 
Teil der ammoniakalischen Zinkloaung herausge- 
measen wird, was Dir. N i B s e n s o n aus eigener 
Anschauung zur Genuge kennt. 

DeO in einer Trennung des Zings von Eisen 
durch Auswaschen des Eisenhydroxy& mittels 
Wasser nicht in einer Operation erreicht werden 
kann, liegt auf der Hand; es wurde daher versucht, 
das Auswaschen mit verd. Ammoniakfliissigkeit zu 
bewerkstelligen, und es ergab sich hierbei folgendes 
Resultat : 

0,4g Zink und 0,2g Eken wurden in 20ccmHC1 
(1.19 spez. Gew.) gelost, das Eisen zii Chlorid oxy- 
'diert und dann bei gelinde erhohter Temperatur 
mittela 60 ccm Ammoniakfliissigkeit (0,92 spez. 
Gew.) gefiillt, filtriert und mit verd. Ammoniak 
(1 Vol. Ammoniak : 3 Vol. Wasser) solange ausge- 
waschen, bis Filtrat und Waachwwser dae Volumen 
von einem Liter erreichbn. Die priifung des Nieder- 
schlages ergab in zwei Fallen 0,0018 und 0,0020 g 
Zink; demnach 0,46 bzw. 0,50% des anwesenden 
Zinka oder 0,90 bzw. l,OO% dea anwesenden Eisens. 
Auf eine Einwage von 1 g einas Erma mit 40% Zink 
und 20% Eisen, wiirde der Unterbefund demnach 
O , l ~ , Z O  Einheiten Zink betragen (8. W. F u n k, 
dim Z. 18, 1687 [1906]). Diem Verfahren eignet 
sich nicht fiir die Anwendung der S c h a f f n e r - 
when Methode. 

Was den &$ten Punkt der kritischen Bemer- 
kungen betrifft, so geht eus den Angaben Dir. 
N i s s e n s o n s  hervor. dal) die nach der A a r -  
1 a n d schen Ausfiibgsweise erzielte ammoniake- 
lische Zinklijsung steta nur ca. 1,06 g NH3, d. h. 

rund 5 ccm freies Ammoniak (0,92 spez. Gew.) ent- 
halt, worin der Autor des zitierten Werkes einen 
wesentlichen Faktor des Gelingens der Titration 
mittels Schwefelnatrium, bzw. des deutlichen Er- 
kennens der auf Bleipapier hervorgerufenen bramen 
Fiirbung sieht. Bei dem belgischen Verfahren resul- 
tiert eine Losung, die auf 300 ccm ca. 15-16 ccm 
freies Ammonium (0,92 spez. Gew.) enthiilt, doch 
ist es weder den vielen nach diesem Verfahren ar- 
beitenden Chemikern noch mir aufgefallen, daB diese 
Menge Ammoniak das Erkennen der Endreaktion 
in irgend einer Weise beeintrachtigt. Ich habe 
sogar die Menge des letzteren soweit erhoht, 
dai3 auf 300 ccm Flussigkeit 35 ccrn freies Am- 
moniak kamen, ohne d a B  ich nachteilige Folgen 
bemerkk. Ea erhellt daraus, da0 die Beobachtungen 
aller nach dem ,,belgischen" Verfahren arbeitenden 
Chemiker und meine personlichen Erfahrungen sich 
mit denen des Dir. N i A s e n s on in diesem Punkte 
nicht decken. 

Es kommt zuweilen vor, da8 in der Tat die er- 
zielten Flecken auf Bleipapier nicht genugend 
scharf sind und so das Erkennen der Endreaktion 
erschweren; doch tritt dies auch bei der A a r - 
1 a n d schen Ausfuhrungsweise der S c h a f f n e r - 
schen Methode auf. Ich fiihre dies nicht auf einen 
zu groBen Ammoniakgehalt der Losungen, sondern 
vielmehr auf zu h o h e  T e m p e r  a t  u r derselben, 
sowie auf einen ubermiiBigen Gehalt an Ammonium- 
salzen zuriick und begriinde diese Anschauung da- 
mit, d& gerade wiihrend der heiDen Jahreszeit die 
Klagen uber schlechtes Bleipapier besonders haufig 
werden. Dies mag auch der Grund sein, weshalb 
sich die S c h a f- f n e rsche Methode in heiDen Kli- 
maten keiner besonderen Beliebtheit erfreut, 
und sie der Ferrocyankaliummethode das Feld rau- 
men mu& 

Soviel mir bekannt, ist bis jetzt noch nicht auf 
den Vorteil hingewiesen worden, den das Einhalten 
einer ziemlich niedrigen Temperatur (nicht iiber 20") 
beim Titrieren mittels Schwefelnatrium bietet. 

Im hochsten Grade auffallend ist es aber zu be- 
merken, dal) der bereits mehrfach genannte kritische 
Autor einen Punkt mit absichtlichemStihchweigen 
ubergeht, der nach dem Dafurhalten zahlreicher 
Chemiker des Faches sozusagen ale ein conditio sine 
qua non fiir das Gelingen einer Zinktitration nach 
S c h a f f n e r anzusehen ist : es ist dies das gleich- 
zeitige Titrieren mittels zweier Biiretten von ,,Titer" 
und Analysenlosuilg, wie dies in Belgien, Frank- 
reich und auch teilweise in Deutschland ausgefiihrt 
wird. Dir. N i s s e n s o n halt noch immer an der 
fruher ausgeubten Form feat, wobei Titer- und Ana- 
lysenliieung nacheinander unter Zuhilfenahme von 
nur einer Burette titriert werden. Bei dem erst- 
genannten Verfahren, wo die den zu vergleichenden 
ammoniaktlliachen Zinklosungen entnommenen 
Tropfen gleichzeitig auf einen Streifen Bleipapier 
gesetzt und nach einer gewissen Zeit gleichzeitig 
wieder entfernt werden, ist der Vergleich der Inten- 
sititen der Braunfiirbung des Papiers ein so U- 
mittelbarer und so in die Augen springender, dao 
geringe Unterschiede noch mit Sicherheit wahrge- 
nommen werden konnen; bei dern von Dir. N i s - 
s e n s o n befiirworteten Verfahren muD, um einen 
Vergleich der lntensitiiten zu ermoglichen, erst der 
Umweg durch daa Gediichtnis des oder der %ob- 



achter gemacht werden. Abgesehen davon, daB 
beim sukzessiven Titrieren von Titer und Analyse 
Wechsel in der Intensitlit des Tageshhtes eintreten 
konnen, daB sich die Sehkraft der Augen nach lange- 
dauerndem Titrieren schwachen kann, wird auch bei 
dieser Art des Titrierens der ,,personliche Faktor“ 
in einem Grade hervortreten, der mit Erzielung 
unparteiischer Resultate unvereinbar ist. Bedenkt 
man ferner, da8 die in der Zinkindustzie tatigen 
Chemiker sehr hiufig in die Lage kommen, sogen. 
kontradiktorische Analysen auszufuhren, so kann 
man im Interesse des gegenseitigen Einverstiind- 
nisses nur wiinschen, deB ein Titrationsverfahren be- 
folgt wird, bei welchem der ,,persSnliche Faktor“ 
ausgesohlossen und der Autosuggestion kein Spiel- 
mum mehr gelassen wird. 

In diesem Punkte iiberlasse ich aber getrost die 
Wahl des Verfahrens, ob gleichzhtiges oder suk- 
zessives Titrieren, dem Urteil nicht voreingenom- 
mener Fachgenosm. 

Refc 

Es mag mir zum Schlusse gestattet sein, auf 
Grund dokumentarisch feststehender Analysen- 
resultate iiber den Grad der Zuverlksigkeit zu 
sprechen, den die S c h a f f n e r sche Methode be- 
sitzt und welche Anspruche man billigerweise bei 
ihrer Anwendung in Handel und Technik an sie 
stellen kann. Es geniigt zu diesem Behufe, die Diffe- 
renzen anzufiihren, welche sich im Laufe eines 
groBeren Zeitraumes zwischen den urspriinglich 
gewonnenen Resultaten ‘und jenen der kontradik- 
torischen Analyse, letztere im Beisein der beteiligten 
Chemiker abwechselnd in dem Labomtorium des 
Kiufers oder des Verk&ufers gemacht , ergeben 
haben; wobei ich vorausschicken will, daB die aller- 
meisten Resultate nach Verfahren A (diese Z. 5, 
167 [ 18921) der belgischen Ausfiihrungsweise der 
S c h a f f n e r schen Methode gewonnen wurden. 

Im Laufe eines Geschiiftsjahres wurden mit 21 
versohiedenen Parteien im ganzen 354 (= 100%) 
Resultate ausgetauscht ; hiervon ergaben sich 

1.5. Chemie der Nahrungs. und 
OenuDmittel, Wasserversorgung und 

Hygiene. 
Lyman F. Webler. Eioige wahlbekannte synthetisehe 

Chemikelien and ihre Beziehung zum Nahrungs- 
mittel nnd progengesetr. (5.  Franklin Inst. 
163. 803--310 r19071. Rashington.) 

In der vorliegenden Mitteilung werden verschiedene 
Ar7nei- und Konservierungfimittel in Gruppen ein- 
getcilt und ihre erlaubte oder verbotene Verwen- 
dun9 erortert. C. Mai. 
R. E. Doolittle. Die Uberwnchung der eingetiihrten 

Lebensmittel. (J. Franklin Instit. 163, 201 
bis 216. Marz 1907. New-York.) 

Es werden eingehende Mitteilungen uber die Aus- 
fiihrungsweise der Vberwachung der aus dem Aus- 
lande eingefuhrten Lebensmittel und iiber die Art 
der beobachteten Verfalschungen gemacht. C. Mai. 
W. Kerp. Uber schwetlige Siiure in Nahrungsmltteln. 

Die schweflige Saure ist nicht als solche, sondern als 
eine organische, gegen Oxydation bestlindige Oxy- 
sulfonsaure in den Nahrungsmitteln enthalten und 
tritt erst bei der Behandlung mit Siuren als SOz 
in die Erscheinung. Eine Ausnahme bildet das Ver- 
hslten der schwefligen Saure im Fleisch, dessen 

(&ern.-Ztg. 31, 1059-1062. 23./10. 1907.) 

Nimmt man als Norm an, daB die Differenz 
zwischen zwei Bestimmungen im selben Erz 0,3 
Einheiten Zink nicht uberschreiten soil, so zeigen 
sich 98% der Resultate als dieser Anforderung ent- 
sprechend; die restlichen 2% mogen wohl aufKosten 

rate. 
hellrote Farbe nach der Behandlung mit Sulfiten 
auf seinen Reichtum an Oxyhamoglobin zuruck- 
zufiihren ist. Von besonderem Interesse ist der 
Zerfall der komplexen schwefligen Sauren. Die 
Wirksamkeit der schwefligen Siiure ist nicht nur 
von dem Nahrungsmittel abhangig, worin sie vor- 
kommt, sondern auch von den Beditlgungen, unter 
denen sie darin genossen wird. 
Robert Horcourt. Friihstiicks-Nahrungsmittel: Ihre 

chemische Zusammensetzung, Verdnnlichkeit 
and ihr Preis. (J. SOC. Chem. Ind. 26, 240 
bis 243. 30.13. 1907.) 

Aus den Mitteilungen geht hervor, daB die Ge- 
treidemehle, Hafer usw. die okonornischsten Friih- 
stiicksnahrungsmittel sind. Sie sagen indessen 
nicht jedermann zu, und fiir Personen, denen die 
Verdauung der Starke Schwierigkeiten macht, ist 
eine vorverdaute Nahrung empfehlenswerter. 

llermann C. Lythgoe. 

C.  Mai. 

C. Mai. 
Eine Vergleieliiiug der Me- 

tlioden zur Bestimmiing des Alkaligrades drr 
bsehc. (Transact. Amer. Chem. SOC., New- 
York, 27.-299./12. 1006. Nxch Science 24  
411.) 

Die von verschiedenen Chemikern brziiglish des 
Alkaligrades der Aschen gefundenen Werte zcigen 
groI3e Schwankungen, was darauf zuriickeufuhren 

fehlerhafter Ausfiihrung der Methode zu stellen sein. 
Fur die mir seitens Herrn F. S c h w e I- s , cand. 

chem., h i  Ausfiihrung der diese Arbeit betreffenden 
Versuche gewiihrte Unterstutzung, sage ich dem- 
selben an dieser Stelle besten Dank. 


